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A matematica e os desafios
do mundo contemporaneo

Nesta edicdo da Perspetiva Atual, vamos co-
nhecer o Centro de Matematica da Universi-
dade do Minho (CMAT), uma unidade de in-
vestigacao situada na regido norte e nordes-
te do pais. A par do desenvolvimento e pro-
mogéao da investigagdo em diversas areas
da matematica fundamental e aplicada, o
CMAT procura contribuir para o desenvolvi-
mento social e regional.

Desde 1991, ano da sua criagao, que o Centro de Matema-
tica é uma unidade de investigagdo da Escola de Ciéncias
da Universidade do Minho (UM). Em 2015, como resulta-
do de uma parceria entre a UM e a Universidade de Trés-
-os-Montes e Alto Douro (UTAD), é formalizada a criagdo
de um Polo do CMAT na UTAD, o que constitui desde en-
tdo uma situagdo Unica, a nivel nacional, no reforgo da es-
tratégica cientifica de centros de investigagdo em mate-
matica.

Atualmente, a equipa CMAT é composta por 49 membros
integrados, 10 colaboradores, 9 associados, 18 alunos de
doutoramento e 3 bolseiros de investigagdo. O CMAT red-
ne investigadores de matemética fundamental e aplicada
e esta estruturado em quatro grupos de investigagao: Al-
gebra, Légica e Computacéo; Andlise e Aplicacdes;
Estatistica, Probabilidade Aplicada e Investigacao
Operacional e Geometria, Topologia e Aplicagdes.

O trabalho cientifico e de extensdo desenvolvido pela
equipa CMAT é complementado pelo seu forte envolvi-
mento em projetos de graduagdo e pds-graduagdo, em
colaboragédo com o Departamento de Matemética da UM
e o Departamento de Matematica da UTAD.

O CMAT PROMOVE FORMAGAO AVANGADA
Cada vez mais o sucesso dos projetos de ensino depende
de atividades de investigagdo e desenvolvimento, quer
pelo aumento da atratividade de candidatos e do poten-
cial de parcerias com entidades externas, quer pelo seu
reconhecimento pelas entidades avaliadoras. Por outro
lado, a proximidade com estes projetos permite ao CMAT
captar novos investigadores e renovar a sua equipa.

O Mestrado em Matematica e Computagéao e o Mestra-
do em Estatistica para Ciéncia de Dados tém registado
interagdo significativa com entidades externas através da
realizagdo de projetos, estdgios e dissertaces em am-
biente empresarial, sob a supervisdo de membros do
CMAT. Neste contexto, merecem destaque as colabora-
¢des com empresas e instituigdes publicas como Accen-
ture, Fujitsu, Farfetch, Primavera BSS, Multicert ou Check-
marx, BOSCH, SONAE, NOS, INE, AGEAS, Continental
Mabor, Banco de Portugal, Millennium BCP, IPO, Cama-
ras Municipais, Hospitais e ARSN.

Ao nivel do 3° ciclo, o Programa de Doutoramento em
Matematica Aplicada, da responsabilidade conjunta das
Universidades do Minho, Aveiro e Porto, oferece um am-
biente transdisciplinar privilegiado, reunindo os recursos
disponibilizados por estas trés universidades e pelos cen-
tros de investigagdo associados. No préximo ano letivo a
parte curricular do curso voltard, num sistema habitual de
rotatividade, a Universidade do Minho. O CMAT tem um
conjunto de bolsas FCT exclusivamente destinadas a fi-
nanciar estudantes deste programa.

Ainda de salientar o recente programa transfronteirico, Dou-
toramento em Matematica e Aplicagdes, no qual estdo
envolvidas as Universidades do Norte de Portugal (UPorto,
UM e UTAD) e da Galiza (Corunha, Santiago de Compostela
e Vigo). Beneficiando da afinidade cultural entre as regides,
o programa reline uma forte massa critica e competéncias
cientificas muito variadas de docentes e investigadores,
com mérito reconhecido internacionalmente nas varias
4reas da matematica e das suas aplicagdes.

Tendo em vista a atragéo e geracgdo de talento, o CMAT vai
continuar a sua estratégia de abertura de bolsas de inves-
tigacéo, financiadas por verbas préprias ou por projetos
associados a unidade, as quais serdo seguramente ala-
vanca para posteriores formagdes avangadas.

CMAT LABS

A missdo do CMAT abrange, ndo apenas atividades de in-
vestigagdo, mas também a interagdo com a industria e a so-
ciedade em geral. Para acomodar esses objetivos, 0 CMAT
conta com as seguintes equipas tematicas: InLab - Industry
Laboratory - interagdo entre a investigagéo feita no CMAT e
aindUstria, empresas e outros servigos; PosLab - Post Gra-
duate Laboratory - captagdo de novos estudantes de pds-
-graduagéo; OutLab - Outreach Laboratory - divulgacéo da
matemdtica junto da comunidade escolar e da sociedade
em geral; CMAT Junior Group - grupo de estudantes que

Fev2022

estdo a iniciar investigagdo em matematica, contribuindo
também para a sua divulgagdo.

CMAT LabsFest
w3.math.uminho.pt/cmatlabsfest/

O Membros do CMAT Junior Group

Durante o més de margo deste ano, ocorrerd um festival -
CMAT LabsFest - com o objetivo de reunir e aproximar
os quatro laboratérios CMAT e cuja programacao inclui a
comemoragao do Dia Internacional da Matematica, pro-
clamado pela UNESCO como o dia 14 de margo. A data
serd assinalada com atividades abertas ao publico, com
foco especial nos alunos da Academia e das escolas ba-
sicas e secundarias da regido.

A apoiar a organizagéo e a dinamizagéo das atividades do
dia 14 estardo trés alunos da Licenciatura em Matemética:
Carlos Freitas, Diogo Oliveira e Samuel Marinho, que inte-
gram o CMAT Junior Group. Estes alunos iniciaram este
més de fevereiro bolsas de iniciacdo a investigagdo no
CMAT e estdo aqui (duplamente) retratados junto a um
mosaico formado por 500 cubos de Rubik.

@ O CMAT atribui diversas bolsas nos contextos de cursos de formagdo avangada e de projetos de investigagéo.
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A par de uma atividade cientifica intensa ao nivel fundamental, os membros do CMAT assumem, de uma forma muito dindmica, colaboragdes em equipas multidisciplinares que in-

cluem vérios bolseiros, dos quais se destacam:

Modelacéo espacial e temporal em
pescas e ciéncias ambientais

Os padrdes de distribuicdo de espécies
representam ferramentas cientificas cru-
ciais para melhorar o conhecimento so-
bre a sua biodiversidade e abundéancia e,
consequentemente, para uma gestdo
sustentdvel do ambiente. Portanto, a in-
vestigacdo de modelos matematicos
complexos capazes de incorporar as es-
pecificidades do ecossistema com vista a
estimagao de indicadores de abundéncia
de recursos marinhos torna-se essencial
e igualmente desafiante.

Para além da consideragdo de impor-
tantes condi¢cdes ambientais influentes
na distribuicdo da espécie, a necessi-
dade do estudo da autocorrelagdo es-
pacial permite integrar fatores intrinse-
cos a propria espécie. Os resultados
obtidos da modelagdo espago-temporal
tém permitido o entendimento das di-
namicas das espécies, a avaliagdo dos
efeitos das alteragdes climéticas, a
identificagdo dos habitats das espécies
e o delineamento de &reas protegidas,
fundamental para a conservacdo da
biodiversidade marinha.

Daniela Silva

Bolseira do Programa Doutoral MAP-PDMA
(PD/BD/150535/2019)

Membro do projeto Improving spatial estima-
tion and survey design through preferential
sampling in fishery and biological applications
(PTDC/MAT-STA/28243/2017)

Sistema de assisténcia inteligente in-vehicle de préxima geracao

Conduzir um veiculo é, muitas vezes, uma atividade rotineira que inclui a deslocagéo para os mes-
mos locais @ mesma hora num determinado dia da semana, transportando os mesmos objetos e
passageiros. Um dos objetivos deste projeto é a utilizagdo de modelos matemaéticos para o desen-
volvimento de sistemas inteligentes em veiculos para auxiliar o dia-a-dia dos condutores.

Pedro Guimarées, em colaboragdo com outros membros do CMAT, esté a analisar e a implementar
modelos mateméticos baseados na teoria dos Sistemas Dindmicos com o objetivo final de desen-
volver um sistema inteligente capaz de aprender, adaptar-se e recordar diferentes aspetos das ro-
tinas diarias dos diferentes condutores e passageiros de um veiculo. Um sistema que seja capaz de
prever o proximo destino de um condutor; quando é que o condutor tenciona partir para o destino;
quanto tempo ird permanecer no destino; os diferentes ocupantes e objetos que poderéo entrar ou sair do veiculo, podendo ser usa-
do para providenciar assisténcia pertinente. O seu trabalho de doutoramento esté a ser desenvolvido em cooperagdo com a Bosch
Car Multimedia Portugal e conta com a colaboragéo do centro ALGORITMI da Universidade do Minho.

BREUCA (colaboragao com SKETCHPIXEL, Bubblecode)

Nos Ultimos anos, tem havido um aumento gradual na popularidade das tecnologias associadas a rea-
lidade virtual, e espera-se que este crescimento continue nos préximos anos. Existem hoje muitos
exemplos de aplicagdes da realidade virtual. Os ambientes de teste ou simulagdo permitem a utilizado-
res melhorar, por exemplo, as suas capacidades de deciséo, reagéo, prevengao e previsdo.

O projeto BREUCA tem como principal objetivo a investiga¢do de tecnologias neste dominio. Mais
precisamente, pretendemos desenvolver um simulador de realidade virtual de alta preciséo que li-
ga a percegdo visual com a sensagdo fisica num ambiente de videojogos. A equipa do CMAT esta
interessada na otimizagdo e melhoria do desempenho de veiculos GP2. Tendo em conta as diferen-
tes condigdes de corrida, pretendemos desenvolver um modelo matematico que nos ajude a pre-

ver configuragdes ideais como, por exemplo, prever a melhor trajetéria que o veiculo possa tomar,
bem como os corretos pontos de travagem e aceleragéo.

Nelson Loureiro, Bolseiro do projeto BREUCA

VALORAGUA (colaboragao com a REN)

Numa era em que o desperdicio energético e as energias reno-
véveis tém um papel cada vez mais importante na sociedade,
o CMAT esté a desenvolver um novo modelo ValorAgua, que
ird permitir a REN, Redes Energéticas Nacionais, fazer uma
gestdo mais detalhada e otimizada da produgéo e distribuigdo
de energia elétrica no territério nacional e além-fronteiras.

O ValorAgua é um projeto em colaboragdo com a industria que
surgiu como um verdadeiro desafio para o CMAT. O projeto vi-
sa desenvolver o modelo ValorAgua, uma ferramenta de simu-
lagdo usada pela REN para tomar as decisdes mais vantajosas
na escolha dos tipos de energia (renovavel e fdssil) e das quantidades a usar para produzir a eletricidade que chega a nossas casas.
Andreia Costa e Cecilia Coelho sdo as bolseiras que tém trabalhado neste projeto, ampliando as capacidades do modelo ValorAgua,
integrando novas funcionalidades para dar resposta aos desafios energéticos da atualidade, modernizando a ferramenta computacio-

nal e construindo uma interface mais amigavel.

www.cmat.uminho.pt
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